2.11.5 Objem a povrch hranolu |

Piedpoklady: 021101

‘ Pi.1: Vypocti objem a povrch kvadru o délkach hran 2a;3a; Sa .

-V =abc =2aBaBa =30a’

P =2ab+2bc+2ac =2RaBa+2B3aBa+22aBa=12a" +30a’ +20a” = 62a’
" Kvadr ma objem 30a’ a povrch 62a°.

Pf.2: Vypocti objem trojbokého hranolu jehoZ podstavou je pravouhly trojihelnik se
stranami 2a a 3a .

- Podstava je pravotihly trojiihelnik (potfebujeme znit jeji obsah) = strana b trojihelniku je

5 . . . av, _ab _2a3a
- kolmd na stranu a a je tedy zdrovefii vyskou v, = §=—2=—="—""=34°,

' Pro vypocet jeSté musime plochu podstavy vyndsobit vySkou hranolu (neni zadana, tak si ji
' oznacime v).
V=S =3a%
Pr.3: Nacrtni a poté narysuj libovolnou sit’ trojbokého kolmého hranolu, jehoz podstavy
tvofi trojuhelniky o strandich a =4cm, b =2cm, ¢ =5 cm a ktery ma vysku

v =6 cm. Narysovanou sit’ vyuZij k vypoctu povrchu a objemu tohoto hranolu.

' Néacrtek: Podstavy tvoii dva shodné trojuhelniky, plast tifi obdélniky.
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- Pro vypocet povrchu i objemu potiebujeme znat jednu vysku trojihelniku. Vyska na nejdelsi
- stranu: v, =1,5cm.

P=25,+S, =2Bc%+av+bv+cv=5[]],5+5%+4%+2%cm2 =73,5cm’
V=Sl@=2§%@:c@6@=5ﬂ,5%cm3 =45cm’

- Zadany trojboky hranol m4 objem 45 cm® a povrch 73,5 cm”.

H Pr.4: Napis vzorec pro objem kolmého hranolu (vzorec, ktery plati pro vSechny kolmé
hranoly bez vyjimky).

- Kolmy hranol si miizeme predstavit jako sloupec stejnych plétki, které poskldddme kolmo na

sebe.
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. Ve vsech piipadech je objem hranolu tim vétsi, ¢im veEtsi je:
. » obsah podstavy (ten mliZe byt tvofen riiznymi obrazci a piedstavuje vlastné velikosti
| ,»platkt“, které skladdme na sebe),

- » vyska hranolu (¢im v&t3i vyska, tim vice ,,platki* na sebe poskladame a tim vice vody
| se do vysledného hranolu vejde).
V=S 0



Objem kolmého hranolu je dan vzorcem V =S v, kde S, je obsah podstavy a
v jeho vyska.

Povrch hranolu je dédn vzorcem § =205, +S . kde S, je obsah podstavya S, je

2
obsah plaste.

Pf.5:  Neékdy je pro povrch hranolu uvadén vzorec S =2L§  +v[d. Co znamend pismenko

o ve vzorci? Plati tento vzorec pro vSechny kolmé hranoly?

- Pismeno o znamen4 obvod podstavy. P1a3t’ hranolu se skldd4 z obdéIniki, které majf jednu

. stranu v a druhou stranou jsou postupné vSechny hrany podstavy = pokud nejdiive

- poséitame délky podstavnych hran a pak je vynasobime vyskou, musime ziskat stejnou

. hodnotu (jako bychom vSechny obdélniky spojili do jednoho velkého).

Z ptedchoziho plyne, Ze vzorec plati pro v§echny kolmé hranoly (v§echny maji plast’ sloZzeny
- z obdélnik ...).

H Pi. 6: Je dan pravidelny kolmy ¢tytboky hranol o délce hrany a. Dosad’ pro n¢j do vzorce
pro objem a povrch hranolu. Co ziskas?

' Pravidelny &tyfboky hranol o délce hrany « je krychle = méli bychom ziskat vzorce pro
- objem a povrch krychle.

- §,=ald=a’ (podstavou je Gtverec o strang a)
V=Spv=asz=a3

S, = 4147 (plast tvori Ctyfi Ctverce o stran€ a)
- §=208,+8,=20d" +4a° =6a’

Pr.7: Je dan kolmy Ctyfboky hranol o vysce v, jehoZ podstavou je obdélnik o délkach stran
a, b. Dosad’ pro néj do vzorce pro objem a povrch hranolu. Co ziskas?

- M¢li bychom ziskat vzorce pro objem a povrch kvadru (kolmy ¢tyfboky hranol
i s obdélnikovou podstavou je kvadr), ve kterych se misto pismenka ¢ bude vyskytovat
- pismenko v.

- §, =alb (podstavou je obdélnik o stranéch a, b)
Y =S, v=ably =aby

S, =2Lav+2by (plast tvoii dva obdélniky o strandch a, v a dva obdélniky o strandch b, v)
S =208, +S, =20b+2av+2bv=2(ab+av+bv)

Shrnuti: Objem kolmého hranolu je ddn vzorcem V =S v, kde S, je obsah podstavy a
v jeho vySka. Povrch hranolu je dan vzorcem § =2L§,+S§ ,, kde S, je obsah

podstavy a S, je obsah plaste.



